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NUMERALIA: Produccion Petrolera de paises de América Latina (1965-2022)
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LO NUEVO EN www.odondebuenr.com.mx

Para esta semana hemos subido al sitio, entre otros documentos, tres producidos en el Laboratorio
Lawrence de Berkeley:

Conservation Screening Curves 1o Compare Elficiency
Imvestments 1o Power Flarts
JORSUan Aoormery, Ardwr M. Rosanfsld and Ashok Gadgl
Cemer lor Buldng Scence
Lowrence Barkseley Ladoratory
2orkakey, CA MT0

Ociober 1989

lfc.\‘idoptinl Energy Use in‘Mcx'iéo: Structure,
l:.vo.lunon. Environmental Impacts, and
Savings Potential :

0. Masera, R. Fricdmann, and 0. ds Buen

May 1993

Submined to ASHRAE Transactions

Energy Performance of Heat Pumps in New
Commercial Buildings in the Pacific Northwest

M.A. Piette, O. de Buen, and B. Nordman

Apnl 1992

Se describe una metodologia simplificada para comparar
recursos de ofertay demanda. El enfoque de la curva de
seleccién complementa los datos de una curva de oferta
de energia conservada con informacién sobre la forma de
la carga.

Ademas, la curva de seleccidn contiene informacion sobre
las tecnologias de suministro competidoras, como los
costos de capital anualizados, los costos variables y el
costo por kWh suministrado.

Se examinan las caracteristicas del uso residencial de
energia en México, sus impactos ambientales y el
potencial de ahorro de los principales usos finales.

Se discuten las principales opciones y barreras para
aumentar la eficiencia del uso de la energia.

El andlisis energético se basa en un desglose del uso de
energia residencial por usos finales.

Se revisa el rendimiento de bombas de calor en nuevos
edificios comerciales ubicados en el noroeste del Pacifico.

El objetivo del andlisis es explorar las diferencias entre el
rendimiento de las bombas de calor modeladasy
monitoreadas, y examinar el rendimiento de las bombas
de calor de alto coeficiente de rendimiento (COP).



http://www.odondebuenr.com.mx/

De la biblioteca del Inge de Buen: datos y perspectivas de
50 anos de transicion energética

No.1 12 de mayo de 2025 www.odondebuenr.com.mx

EL BLOG

Comparacion de costos unitarios de un regaderazo en México. (2006)
Por Oddén de Buen (con apoyo del Ing. Pablo Cuevas)

Una medida que permite una comparacion entre alternativas para calentar agua de bano es el
costo unitario por bafio de regadera. Este costo unitario es equivalente a lo que en sistemas
eléctricos es el costo por kWh y se establece a partir de dos componentes de costo: el costo de la
energia y el costo del equipo.

Aqui presentamos un calculo de este costo unitario para tres alternativas de calor: calentadores
con gas LP y gas natural y calentador solar.

El costo de la energia

Para establecer el costo de la energia se define, de manera simple, la cantidad de energia requerida
para un bafio de regadera. De acuerdo al Manual de Instalaciones Helvex ! un bano de regadera
utiliza 75 litros de agua a 40 oC (un incremento de 25 oC).

Dado que el calor del bafio de regadera tiene que pasar por calentador que tiene una eficiencia de
conversidon, es necesario establecer una eficiencia del calentador. La eficiencia de un calentador
nuevo es cercana a 70%. Sin embargo, el calculo de costo unitario por regaderazo tiene que tomar
como valor el promedio de eficiencia a lo largo de la vida util del calentador que, para propdsitos
de este calculo, es establece en 50%.

Asi, la energia promedio necesaria que entra a un calentador para un bafio de regadera promedio
es de 15,000 kilojoules. En términos de los energéticos convencionales, esto representa 0.32 m3
de gas natural o0 0.42 Kg de gas LP.

Por supuesto, el calentador solar no tiene costo de energia. Sin embargo, la cantidad de energia
determina el tamafo del calentador solar, por lo que es importante considerar las necesidades de
calor de la unidad familiar para establecer el tamafio (y por lo tanto el costo de compra) del
sistema. Para una familia de 4 personas se estima un calentador con un area de 3.5 m2 (que no
es necesariamente un tamano que se maneje comercialmente).

Costo de la inversion

El segundo componente del costo del regaderazo es el que corresponde a lo que cuesta, por cada
regaderazo, la compra del equipo. Para esto hay que aplicar un factor diario que parte de la

' Manual de Instalaciones Helvex, Edit. Limusa, México, D.F. 2002.
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anualizacién del costo del equipo con el que se calienta el agua. Este costo se establece de dividir
el costo anualizado entre 365 dias (asumiendo bafio diario) y entre el nUmero de personas que
usan el calentador (se asume un solo calentador para una familia de cuatro personas).

El costo anualizado se establece por la férmula de ingenieria econdmica que establece anualidades
a partir de un valor presente. Para esto es necesario establecer el valor de los siguientes
parametros:

e El costo de compra del equipo (Valor Presente Neto)
e La vida util del equipo (NUmero de periodos)
e La tasa de retorno
Para todas la alternativas y para 2004 (afo que estamos usando para hacer el presente ejemplo)

se considera una tasa de retorno igual a 20%.

Para los equipos de calentadores de gas (LP y natural) se consider6 un precio de compra de 1,500
pesos para un equipo de 300 litros y una vida util de 10 afios (por lo que se da un valor presente
neto de 3,000). Para los calentadores solares se considerd un precio de compra de 13,500 pesos
para un equipo de 300 litros y una vida util de 20 anos.

Evolucion en los ultimos diez aios.

Haciendo el cdlculo para los ultimos diez afios—considerando los precios de energia corrientes, de
compra de los equipos y una tasa de interés igual al doble de la tasa interbancaria para cada ano—
resulta que, a partir de 2000, el calentamiento solar es mas econdmico que el calentamiento por
gas LP y gas natural. (Figura 1).

Figura 1. Evolucién del costo unitario del bafio con regadera en México (1995-2004)
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Igualmente, se hace evidente que el costo para la opcién de gas natural se ha hecho
notablemente mas caro que el solar en los afios 2003 y 2004, llegando a ser igual al del gas LP.
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Cabe aclarar y reiterar que estos calculos se realizan suponiendo ciertas variables, en particular
la vida util de los equipos, la eficiencia de los calentadores de gas a lo largo de esa vida (til y la
cantidad de agua caliente que se utiliza.

Calculo para condiciones actuales

Ahora bien, si analizamos en funcidén de varias tasas de interés y consideramos el caso en que la
inversion en el calentador solar se hace nada mas para ahorrar gas (es decir, que no hay costo de
inversion en los calentadores) los resultados varian. Para el caso de la tarjeta de crédito, el costo
unitario para el calentador solar es muy cercano al del calentador que opera con gas LP pero, para
una tasa de interés hipotecaria, los resultados siguen siendo favorables al sistema de
calentamiento solar (Fig. 2).

Figura 2. Costos unitarios de bafo de regadera para distintas alternativas y opciones de
financiamiento (SIN inversion de calentadores de gas).
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Estos resultados sefialan claramente la importancia que tienen las tasas de interés sobre la
rentabilidad de un sistema de calentamiento solar y marcan la ventaja que estos sistemas
tendrian si se vendiesen como parte de la compra de una casa.
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